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Neubau Sporthalle Netzingen

1 Vorbemerkungen

Die Gemeinde Notzingen beabsichtigt den Neubau einer Sporthalle auf dem Geléande zwischen

der HerdfeldstraRe und der Jahnstral3e.

Um Aussagen Uber die Beschaffenheit des Baugrundes und die Grundwasserverhaltnisse zu
erhalten, wurde unser Haus mit Schreiben vom 26. Februar 1997 beauftragt, Baugrundunter-
suchungen durchzufidhren und einen geotechnischen Bericht zu erstellen. Grundlage des Auftrags
war unser Angebot Nr. B2/97/015 vom 11. Februar 1997 mit dem darin enthaltenen

Leistungsumfang.

Fur die Feldarbeiten und zur Erstellung des vorliegenden Berichts wurden uns iber das planende

Architekturbiro Bergmann, Stuttgart, folgende Planunterlagen Uberlassen:

1 Lageplan M 1-: 50O
2 Gebaudeschnitt M 1:100
2 Gescholgrundrisse M 1:100

Die Planung umfaBt eine Sporthalle mit zwei Ebenen, deren Abmasse ca:. 46 x 41 m betragen.
Haustechnik und Foyer sind in einem Anbau untergebracht. Die EFH der unteren Ebene (Hallen-
ebene) liegt bei 338,95 m U.NN, die der oberen Ebene (Zuschauerebene) bei 342,60 m (.NN

2 Untersuchungsumfang

2.1 Feldarbeiten

Zur Erkundung des Bodenaufbaus und der Grundwassersituation wurden am 22. Mai 1997 fiinf

Schiirfgruben bis zu einer Tiefe von max. 4,10 m u.Gel. angelegt.

2-97-021.BER




Neubau Sporthalle Notzingen

Ml
(1[I
]I

Seite 4 von 19 Seiten

Die Schichtenfolge wurde nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien aufgenommen,

die Wasserzutritte/-anstiege erfa3t und das Kerngut organoleptisch auf mégliche Verunreinigungen

geprUft.

Aus dem Kerngut wurden gestorte Bodenproben entnommen, luftdicht konserviert und zur geo-

technischen Laboruntersuchung weitergeleitet.

Die Anordnung der AufschluRpunkte auf dem Gelande ist aus dem Lageplan {Anlage 1) ersichtlich.

Die AufschluBpunkte wurden nach Hohe nivelliert und auf ortliche Bezugspunkte (Strale,

bestehende Gebaude, Flst.-Grenzen) eingemessen. Als Hohenbezug diente ein im Lageplan

eingezeichneter Kanaldeckel der Herdfeldstral’e mit 341,29 m G.NN..

In Anlage 2 sind die Schichtprofile der AufschluBpunkte zusammen mit den geplanten Gebduden

in zwei geologischen Schnitten dargestellt.

Anlage 3 enthalt alle vom Gutachter dokumentierten Aufschliisse in Form von Schichtenver-

zeichnissen und Schichtprofilen.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Die aus den anstehenden Schichten entnommenen Proben kamen zur bodenmechanischen

Kennzeichnung ins Labor und wurden auf ausgewahlte Parameter untersucht.

AufschluR Tiefe [m] Bodenart Untersuchungen
SG 1 2,20 Verwitterungston nat. Wassergehalt,
Konsistenzgrenzen
SG 2 4,10 Tonstein nat. Wassergehalt,
Konsistenzgrenzen,
SG 4 2,10 Verwitterungston nat. Wassergehalt,
Konsistenzgrenzen

Die Versuche erfolgten an gestdrten Kernproben.
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3  Baugrund

3.1 Baugelande und geologische Situation

Das Baugelande liegt im Norden von Notzingen in leichter Hanglage und wird gegenwartig zum

GrofRteil als Spielplatz/Bolzplatz genutzt.

Unter einer dinnen Mutterbodendecke (0,20 - 0,30 m) und lokalen Aufflllungen folgt ein
graubrauner Verwitterungston in steifer, z.T. steif-halbfester Konsistenz bis in Tiefen zwischen
1,60 m und 2,70 m u.Geldnde. Dieser geht nach unten hin in einen stlickig verwitterten, ebenfalls
graubraunen Tonstein von halbfester-fester Konsistenz Uber. In diesen Tonstein eingelagert sind
geringmadchtige, harte Kalksteinbanke von dunkelgrauer Farbe. Eine vermutlich durchgangige
Kalksteinbank, die in allen Aufschliissen erschlossen wurde, folgt in etwa der Gelandemorphologie
und liegt in Tiefen zwischen 2,10 m und 3,30 m unter Gelande. An der Nordostecke der
BaumaBnahme (SG 5) wurde eine diinne Kalksteinbank bereits in einer Tiefe von 1,60 m u.Gel.

angetroffen, der eine weitere Kalksteinbank in 3,00 m Tiefe folgte.

Der Tonstein und die Kalksteinbanke sind nach der Geologischen Karte M 1 : 25 000, Biatt
7322 Kirchheim/Teck, dem Schwarzen Jura (Lias 8, Amaltheenton) zuzuordnen, der in seinen

mittleren Abschnitten typischerweise einige dunkle Kalksteinbanke aufweist.

Die im einzelnen in den AufschluBpunkten angetroffenen Bodenschichten sind in Form von

Schichtenverzeichnissen als Anlage 3 beigefligt und in den Schnitten {Anlage 2) eingetragen.

Die angetroffenen Bodenschichten ab dem verwitterten Tonstein sind als guter, tragfahiger
Baugrund einzustufen. Den Aufschlissen nach zu urteilen ist der Untergrund auf dem gesamten
Baugrundsttick recht homogen, wobei die Tiefenlage der Kalksteinbanke und die Oberkante

des Tonsteins im Meterbereich schwankt.
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3.2 Grundwasser

Inden Gelandeaufschliissen waren beim Baggern zunachst keine Grundwasserzutritte festzustellen.

Erst nach ca. 1 - 2 Stunden waren schwache Wasserzutritte jeweils in den Tonsteinen von der

Sohle her zu beobachten. Bis zum Verfullbeginn der Schirfgruben stellte sich kein

Ruhewasserstand ein. Da die Grundwasserzutritte bzw. die zu erwartenden Grundwasseranstiege

jedoch unterhalb des Griindungsniveaus lagen, wurde auf einen Pegelausbau zur genaueren

Beobachtung der Grundwasserverhaltnisse verzichtet.

In den offenen Schirfgruben wurden nach ca. 1 - 2 Std. folgende Wasserstande gemessen:

Aufschluf Gelandehdhe Wasserstand Wasserstand
[m {i.NN] [m u.Gel.] [m &i.NN]j

SG 1 338,95 3,20 335,75

SG 3 339,55 3,95 335,60

Als Bemessungswasserstand wird ein Wasserstand von 337,25 m {i.NN vorgeschlagen (1 m

uber dem héchsten gemessenen Wasserstand zuztiglich 0,5 m Sicherheitszuschlag, da kein

Ruhewasserstand vorlag)

In niederschlagsreichen Perioden kann auch in den oberflichennahen Bodenschichten Schicht-

und Sickerwasser auftreten.

3.3 Bodenkennwerte und Bodenklassen

3.3.1 Bodenkennwerte

Uber die bodenmechanischen Laborversuche konnten folgende Kennzahlen fir die entnommenen

Bodenproben ermittelt werden:
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Natiirliche Wassergehalte

Untersuchungs- Probe nat. Wassergehalt W

punkt [Gew. %]

SG 1 2,20 m (Verwitterungston) 19,63

SG 2 4,10 m (Tonstein, verwittert) 24,43

SG 4 2,10 m {Tonstein, verwittert) 20,96

Konsistenzgrenzen, Zustandsform und Klassifizierung
Probe Ausrollgrenze FlieRgrenze | Plastizitits- | Konsistenz- | Zustands- Klassifizierung
W, [%] W, [%) zahl | [%] zahl I, form DIN 18 196

SG1 2,20m 21,20 41,22 20,02 1,08 halbfest ™
SG2 4,10 m 23,88 42,32 18,44 0,97 steif ™
SG4 2,10 m 26,02 44,29 18,27 1,28 halbfest ™

Den in den Untersuchungspunkten aufgeschlossenen Bodenschichten kénnen unter Bertick-

sichtigung der Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche und dem Gelandebefund, nach

DIN 1055, dem Grundbautaschenbuch Teil 1 und weiteren Literaturangaben folgende

geotechnischen Kennwerte (Rechenwerte) zugeordnet werden. Sie gelten fiir die in den

Aufschlissen angetroffenen Bodenschichten.

Bodenschicht Reibungs- Wichte v/y’ | Kohision ¢’ | Steifeziffer k;-Wert
winkel " [ ° ]| [kN/m?] [N/m?] | E, IMN/M?] [ (e
Verwitterungston, steif 22,5 19,5/9,5 7-15 4-6 108
Tonstein, halbfest-fest 22,5 20,5/10,5 15-30 8-12 10¢®
Kalkstein, hart >40 26/26 0->80 > 100 10%-1071°

Fiir erdstatische Berechnungen sind jeweils die kleinsten angegebenen Werte zu verwenden.

Werden Schichten in der offenen Baugrube l&ngere Zeit der Witterung ausgesetzt, kénnen sich

die Kennwerte rapide verschlechtern. Dies gilt auch fiir Profilabschnitte, in denen Schichtwasser

austritt und zu einem Aufweichen der Bodenschicht fiihrt.

2-97-021.8BER
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3.3.2 Bodenklassen

Allgemeines

Die DIN 18 300 fa3t Boden- und Felsarten nach dem Schwierigkeitsgrad beim Bearbeiten in
sieben Klassen zusammen. Der Begriff "Bearbeiten” umfal3t das Losen, Laden, Férdern, Einbauen

und Verdichten.

Die Klassifizierung erfolgt unabhangig von maschinentechnischen Leistungswerten allein nach
boden- bzw. felsmechanischen Merkmalen; als mal3gebende Kriterien fiir den Schwierigkeitsgrad

beim Bearbeiten werden herangezogen:

a) granulometrische Grof3en: Feinkorn unter 0,06 mm, Steine Gber 63 mm sowie Blocke

Uber 0,01 und 0,1 m?®.

b) plastische Eigenschaften des Feinkorns (Plastizitatszahl I, Konsistenzzahl |, Zahigkeit)
c) wasserhaltende und FIieBeigenschai;ten

d) mineralisch-chemischer Zusammenhalt (Verfestigung)

e) Gesteins- und Gebirgsfestigkeit nach qualitativen Merkmalen

Klassifizierung der beim Baugrubenaushub anfallenden Bodenschichten

Nach den beschriebenen Richtlinien und der Boden- und Felsklassifizierung der DIN 18 300 ergibt

sich fir die betreffende BaumaRnahme folgende Zuordnung der Bodenklassen:

Bodenschichten Bodenklassen
Mutterboden 1
Verwitterungston, steif 4
Tonstein, verwittert, halbfest-fest 5
Kalksteinbanke 6

2-97-021.BER
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Erlauterungen:

Klasse 1: Oberboden (Mutterboden)

Oberboden ist die oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z. B. Kies-, Sand-, Schluff- und
Tongemische, auch Humus und Bodenlebewesen enthilt.

Klasse 4: Mittelschwer 18sbare Bodenarten
Gemische von Sand, Kies, Schluff und Ton mit einem Anteil von mehr als 15 Gew .-% Korngréfe kleiner als 0,06 mm.

Bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitat, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind, und die
héchstens 30 Gew.-% Steine von ber 63 mm KorngréRe bis zu 0,01 m® Rauminhalt enthalten.

Klasse 5: Schwer |I8sbare Bodenarten

Bodenarten nach den Kiassen 3 und 4, jedoch mit mehr als 30 Gew.-% Steinen von tiber 63 mm Korngréf3e bis zu
0,01 m® Rauminhalt.

Nichtbindige und bindige Bodenarten mit héchstens 30 Gew.-% Steinen von Gber 0,01 m? bis 0,1 m? Rauminhalt.

Ausgepragt plastische Tone, die je nach Wassergehalt weich bis halbfest sind.

Klasse 6: Leicht I6sharer Fels und vergleichbare Bodenarten

Witterungsempfindliche Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kiiftig,
briichig, bréckelig, schiefrig, weich oder verwittert sind, sowie vergleichbare feste oder verfestigte nichtbindige und
bindige Bodenarten (z.B. durch Austrocknen, Gefrieren, chemische Bindung).

Nichtbindige und bindige Bodenarten mit mehr als 30 Gew.-% Steinen von tber 0,01 m? bis 0,1 m® Rauminhalt (
Kugeldurchmesser von 0,3 bis 0,6 m).

(Werden solche Fels- und Bodenarten zur Erleichterung des Lésens durch Bohr- oder Sprengarbeit gelockert, andert
sich ihre Einstufung nicht.)

Sollten bei den Aushubarbeiten Unstimmigkeiten bei der Bodenklassifizierung auftreten, so kann

der Bodengutachter beim Baugrubenaushub hinzugezogen werden.

4  Griindung und Hinweise zur Bauausfiihrung

4.1 Griindung

Nach den vorliegenden Untergrundverhaltnissen kann der Neubau konventionell mit Streifen-
und Einzelfundamenten gegriindet werden. Nach den durchgefiihrten Untersuchungen und den
uns zur Verfugung gestellten Unterlagen liegen die Grindungssohlen teilweise in steifem
Verwitterungston und teilweise bereits in halbfestem Tonstein. Im Sinne einer Minimierung
maglicher Setzungsdifferenzen sollte eine einheitliche Griindungssohle im halbfesten bis festen

Tonstein gewahit werden.

2-97-021.BER
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Bei Griindung auf mindestens halbfesten Tonstein konnen mittig belastete Fundamente fir eine

zuldssige Bodenpressung von maximal

0, < 350 kN/m?

bemessen werden. Hierbei kénnen laut DIN 1054 Setzungen in der GréBenordnung von 2
bis 4 cm auftreten. Bei wesentlicher gegenseitiger Beeinflussung benachbarter Fundamente
kdénnen sich die Setzungsbetrage vergréBern. AuBerdem kdnnen bei aul3ermittig belasteten
Fundamenten Verkantungen auftreten, deren Betrag erforderlichenfalls nachgewiesen

werden muld.

Fir gedrungene Fundamentquerschnitte mit einem Seitenverhaltnis unter 2 und fir Kreis-
fundamente ist eine Uberschreitung der angegebenen Fundamentspannung um bis zu 20%

zulassig.

Der Baugrundgutachter ist zur Abnahme der Fundamentsohlen auf die Baustelle zu berufen.

Eine Abschéatzung der im vorliegenden Fall zu erwartenden Setzungen kénnten Setzungs-
berechnungen nach Vorliegen der Statik erbringen. Je nach Tiefenlage der Fundamente,
vorhandenen Lasten und den Ergebnissen von Setzungsberechnungen kénnte eine

Erhéhung der oben genannten Bodenpressung moglich sein.

Falls in den Fundamentgrdben aufgeweichte B&den angetroffen werden, so sind diese
auszurdumen und durch Magerbeton zu ersetzen. Es wird empfohlen, die Fundamentsohlen
sofort nach dem Aushub zu betonieren oder mit Sohlbeton gegen Witterungseinflisse zu

schutzen.

Soliten bei den Griindungsarbeiten Zweifel an der Art oder Festigkeit der auf der Griin-
dungssohle angetroffenen Bodenschichten auftreten, so ist der Gutachter rechtzeitig zu

Rate zu ziehen.

2-97-021.BER
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4.2 Entwasserung und Bauwerksabdichtung

Allgemeines

Unter Drénung wird die Entwasserung des Bodens durch Dranschicht und Drénleitung verstanden,
um das Entstehen von drickendem Wasser auf erdbertihrende Bauteile zu verhindern. Fir die

Planung, Bemessung und Ausfiihrung von DranmaRnahmen gilt die DIN 4095.

Dranungen kénnen Abdichtungen niemals ersetzen, sondern missen stets in Verbindung mit

Abdichtungen nach DIN 18 195 geplant und ausgefiihrt werden.

Bauwerksabdichtungen nach DIN 18 195

Teil 4: Abdichtung gegen Bodenfeuchtigkeit (Haft-, Saug-, Kapillar- und Sickerwasser aus Niederschlagen).

Sie ist glltig bei nicht bindigen Béden und bei nicht bindiger Verfilllung der Arbeitsrdume. Der Durchlassigkeitsbei-
wert K, des Untergrunds mu? mindestens 10** m/sec. betragen.

Es ist keine Dranage nach DIN 4095 notwendig.

Teil 5: Abdichtung gegen nicht driickendes Wasser.

Sie ist gdiltig bei bindigen Béden und/oder Hanglagen fiir Niederschlags- und Sickerwasser, das auf die Abdichtung
keinen oder nur voribergehend einen geringfligigen hydrostatischen Druck ausiibt.

Sie ist zusammen mit Dranmalnahmen nach DIN 4095 auszufithren oder wenn gewihileistet ist, daR Wasser
dauerhaft abgeflhrt werden kann.
Teil 6: Abdichtung gegen von auRen driickendes Wasser, d.h. von Wasser, das von auRen einen hydrostatischen

Druck ausiibt.

a) Anwendung, wenn keine Drinage erlaubt ist, also anfallendes Wasser dauerhaft nicht abgefiihrt werden
kann (bindige Béden, Hanglagen).

b) Anwendung méglich, wenn Gebaude im Grundwasser oder im Grundwasserschwankungsbereich liegen.

Entwédsserung und Abdichtung des Bauvorhabens

Der geplante Neubau kann Uber eine Ringdranage (DN 100, Mindestgefille 0,5 %) entwassert
werden, da die anfallende Wassermenge Q,,, weniger als 2,7 I/sec (H6chstbetrag fir DN 100)

betragt. Da mit kalkhaltigem Wasser zu rechnen ist, sind Dranagerohre mit glatter Innenwandung

2-87-021 BER
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zu verwenden, um die Bildung von Kalkablagerungen und eine dadurch bedingte Verstopfung

der Dranleitung zu verhindern. Die DranmaRnahmen sind sorgfaltig nach DIN 4095 auszufiihren.
Um die Filterstabilitdat zu gewahrleisten, sind folgende Punkte zu beachten:
An Knickpunkten der Drénleitung sind Spllrohre {DN 300) anzuordnen.

Der am Tiefpunkt der Dranleitung liegende Ubergabeschacht soll mindestens DN 1 000

betragen.

Die Rohrsohle ist am Hochpunkt mindestens 20 cm unter der Oberkante des RohfuRbodens

anzuordnen, der Rohrscheitel darf diesen nicht Uberschreiten.

Die Dranrohre sind allseitig filterfest zu ummanteln (Mischfilter aus Kiessand 0/8 mm bzw.
0/32 mm oder Stufenfilter aus Kies 8/16 mm mit zusétzlichem Filtervlies). Bei Verwendung
von Kiessand (Mischfilter) darf die Breife oder der Durchmesser der Wassereintritts6ffnungen
der Rohre maximal 1,2 mm betragen. Wird das Drinrohr unmittelbar auf das

Rohrleitungsplanum gelegt, so muB ein Filtervlies zwischengeschaltet werden.

Damit anfallendes Wasser ungehindert zur Dranage gelangen kann, ist vor den AuRenwénden
eine senkrechte Dranschicht aus Dransteinen, Drénplatten oder Dranmatten {aus Kunststoff
als Verbundelemente) vorzusehen. Alternativ kann der Arbeitsraum mit durchldssigem, nicht
bindigem Material verflllt werden (z.B. Mineralbeton, Kies 8/16 oder Kiessand 0/8 bzw. 0/32,
Schotter 2/32 oder Schotter-Splitt-Gemisch 2/56 oder 2/45). Um den Eintrag von Oberflachen-
wasser abzumindern {z.B. nach Starkregen), kann im obersten Meter des Arbeitsraums auch

gering durchlassiger Lehmboden gut verdichtet eingebaut werden ("Lehmschlag").

Unter dem UG-FuBboden ist nach DIN 4095 eine Filterkieslage von mindestens 15 cm Starke
(Kérnung 4/16 oder 8/16 mm) einzubauen. Um die Filterstabilitdt zu gewahrleisten, ist zwischen
Bodenplatte und Filterkies eine Folie und zwischen Filterkies und Erdplanum ein Vlies zu veriegen.
Alternativ hierzu sieht die DIN 4095 10 cm Filterkies und darunter mindestens 10 cm Kiessand

der Kérnung 0/8 oder 0/32 mm vor.

2-97-021.BER
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Die erdeinbindenden Au3enwdnde sind nach DIN 18 195, Teil 5, gegen nicht driickendes Wasser
abzudichten. Vor der Verfillung der Arbeitsraume ist die Isolierung durch eine Schutzschicht
(DIN 18 195, Teil 10) gegen Beschadigung zu sichern. Die Dranschicht kann gleichwertig die

Funktion einer Schutzschicht aufweisen.

Eine Einleitung von Dranagewasser in einen Sickerschacht ist wegen der unzureichenden
Wasseraufnahmefahigkeit des Untergrunds nicht méglich. Wahrscheinlich wird jedoch anfallendes
Sickerwasser im freien Gefélle patdrlich abflieBen, da die Hallenebene zumindest bereichsweise
gelandeeben liegt und verlegte Dranagen damit ebenfalls gelandeeben minden. Moglicherweise
konnen geringe Mengen anfallenden Sickerwassers auch in den Schotterkoffer des

StraBenunterbaus der unterhalb verlaufenden Jahnstrale eingeleitet werden.

Sollte seitens des Landratsamts keine Drénage erlaubt sein, die in die Kanalisation entwassert,
oder eine anderweitige Abfuhr von Sickerwasser nicht méglich sein, so sind die erdberiihrenden
Wande und FuBbdden gegen von auBen driickendes Wasser abzudichten, d.h. in wasserundurch-

ldssigem Beton nach DIN 1045 mit entsp}echender Rissebewehrung herzustellen.

4.3 Betonbdden in Hallen und Freiflachen

Wird eine Grindung auf Streifen- und Einzelfundamente vorgenommen, ist ein Hallenful3boden

zur Aufnahme der Stapel und Verkehrslasten zu planen.

Die Ausfihrung von Betonbdden und die erforderliche Michtigkeit des Unterbaus richtet sich

nach der geplanten Belastung der FuBbdden.

Bei der Planung und Ausflihrung von Betonbdden (= Betonplatte und Tragschicht) ist zu beachten,
dal an die Festigkeit der Tragschicht und des Untergrunds bestimmte Anforderungen gestellt
werden, die von der als Einzellast wirkenden Belastungen der Betonplatte (einschichtige Betonplatte

auf Tragschicht, ohne Bewehrung) abhingig sind’:

'Quelie: LOHMEYER, G. (1993): Betonbdden im Industriebau: Hallen und Freiflachen. Hrsg. Bundesverband
der Deutschen Zementindustrie, KéIn. - 4. Aufl. -, Diisseldorf: Beton-Verlag, 1993
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Belastung Verformungsmodul E,; in MN/m?”
| e Einzellast Q in kN des Untergrunds der Tragschicht
. < 32,5 > 30 > 80
< 60 > 45 > 100
< 100 > 60 2 120
< 150 > 80 > 150
< 200 > 100 > 180

' Bedingung: E,,/E,, < 2,5

Wird der oben angegebene Verformungsmodul des Untergrunds {Erdplanum) nicht erreicht (im
vorliegenden Fall sehr wahrscheinlich), so wird eine Bodenverbesserung oder eine Erhéhung
der Tragschichtméchtigkeit erforderlich. Den Zusammenhang zwischen dem Verformungsmodul
E,, des Untergrunds (Roh- bzw. Erdplanum), der Dicke der Tragschicht {Unterbau) und dem auf

der Tragschicht erreichbaren Verformung_slmodul gibt nachfolgendes Diagramm wieder:

Dicke h des Unterbaus (Kles, Schotter) [m]

E-.-z)-}oo MN/m*

0.7 T * Auf dem Planum zu errelchender
Ev2-Wert

06 T

0,5 1

Ev2 = 50 MN/m**

Ev2 = 120 MN/m*
04 T

A

03 T Ev2 = 80 MN/m? *
Mindestdicke h \ /
0.2
01 T
0 i : : : t : : : : :
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Ev2-Wert des Erdplanums [MN/m?]

Entnommen aus der Vorschrift far Erdbauwerke der Deutschen Bundesbahn (DS 838)
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5 Baugrube - Erdarbeiten

5.1 Allgemeines

Bei der Herstellung von Baugruben sind die Richtlinien der DIN 4124 maRgebend und einzuhalten.
Sie besagt, dal ab einer B6schungshéhe von 1,25 m abgebdscht werden muB. Die Béschungs-
neigung richtet sich u.a. nach den bodenmechanischen Eigenschaften des Bodens. Nach DIN

4124, Abschnitt 3.2.2 sind folgende Béschungsneigungen B maximal zulassig:

a} nichtbindige oder weiche, bindige Béden B<4be
b} steife bis halbfeste bindige Béden B <60°
c) Fels B < 80°

Bei Béschungshdhen dber 5 m ist der rechnerische Nachweis der Standsicherheit zu erbringen
oder ein Verbau vorzusehen. Dasselbe gilt, wenn durch starken Wasserandrang die Standfestigkeit
der Baugrubenwand beeintrachtigt ist oder wenn bestehende Gebaude oder sonstige bauliche

Aniagen (Straen, Leitungen) geféhrdet sind.

5.2 Gestaltung der Baugrube

Danach und nach den vorliegenden Untergrundverhaltnissen kénnen die Baugrubenwande frei

unter einem Winkel von B < 60° abgebdscht werden.

Die Baugrubenwénde sind durch eine sturmfest angebrachte Folie vor Witterungseinflissen
zu schiitzen, da diese eine erhebliche Verschlechterung der Bodenkennwerte verursachen kénnen.
Dariberhinaus ist der Bereich auBerhalb der Baugrube regelmaRig auf Risse und Setzungen zu
kontrollieren, die eine beginnende Rutschung andeuten kénnen. In diesem Zusammenhang kénnen

ortliche VerbaumaRnahmen notwendig werden, d.h. die nétigen Materialien sind bereitzustellen.

Auf den Oberkanten der Béschungen ist ein mindestens 1,5 m breiter, lastfreier Streifen

einzuhalten (keine Stapellasten, Verkehrslasten, Baukran).

2-87-021.BER



Neubau Sporthalle Notzingen Seite 16 von 19 Seiten

Da die Baugrubensohle ebenfalls aus witterungsempfindlichen, bindigen Bodenschichten besteht,
die bei Regen schnell aufweichen kénnen, ist die Einbringung einer Schottertragschicht von
ca. 20 cm Starke zumindest im von Baufahrzeugen genutzten Bereich empfehlenswert. Anfallendes
Oberflachenwasser ist zu fassen und aus der Baugrube abzuleiten, da stehendes Wasser den

Boden unndtig aufweicht. Langere Stillstandszeiten der offenen Baugrube sind zu vermeiden.

Zur Hinterfutlung der Arbeitsrdume ist v.a. an der Bergseite und dort, wo keine nachtraglichen
Setzungen in Kauf genommen werden kénnen (Verkehrsflachen), trockener Siebschutt, Kies,
Mineral- oder Einkornbeton zu verwenden, lagenweise einzubauen und optimal zu verdichten

{auRer Einkornbeton).

5.3 Zufahrten, Wege, Park- und Abstellflachen

Fir den Bau der Zufahrten und Parkplatze (Bauklasse V) gelten die Richtlinien der ZTVE-StB
94, der RStO 86 und der ZTVT-StB 86. Danach sind an der Oberkante der ungebundenen
Tragschicht in Abhangigkeit vom Aufbau entsprechende 10 %-Quantile der E,,-Werte nachzuweisen
{Plattendruckversuch). Das fur frostempfindlichen Untergrund geforderte Mindestquantil fiir
den Verformungsmodul des Erdplanums von E,, 45 MN/m? ist in im vorliegenden Fall ohne
Bodenverbesserung (z.B. 2-lagige Kalkstabilisierung) kaum zu erreichen. Alternativ kann die
Machtigkeit des StraBenunterbaus erhdht werden. Zur wirtschaftlichen Bemessung der
Flachenbefestigung werden Plattendruckversuche nach DIN 18 134 erforderlich. Mit den
nachgewiesenen Verformungsmodulen des Untergrunds laRt sich die FErhdhung der

Tragschichtmachtigkeit bzw. Starke der Bodenverbesserung optimieren.

Generell sollte aus Grinden der Frostsicherheit der gesamte Aufbau ab Oberkante Fahrbahn
eine Dicke von mindestens 0,80 m nicht unterschreiten. Weiterhin ist eine mindestens 0,15 m
dicke kapillarbrechende Schicht zum Schutz gegen aufsteigende Feuchtigkeit einzubauen, die

auf die Dicke der erforderlichen Tragschicht angerechnet werden kann.

Zur Schaffung des Erdplanums im Bereich der Zufahrten ist der humose Mutterboden abzutragen.

Nach der Herstellung des Rohplanums ist der Einbau einer Lage aus Grobschotter als Basis zu
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empfehlen oder den Boden durch Kalken zu verbessern. Dariber kann konventioneller Wegschotter,
wenig bindiger, trockener Kies, wenig bindiger Siebschutt oder Mineralbeton bei optimaler

Verdichtung eingebaut werden.

Der Einbau von Massen ist lagenweise (0,2 bis 0,3 m Lagenstarke) mit geeigneten Verdichtungs-
gerdten vorzunehmen. Es wird in jedem Fall eine stiandige Uberwachung mittels Densitometerver-
suchen und Wassergehaltsbestimmungen, Rammsondierungen bzw. Plattendruckversuchen

empfohlen.

Fiar alle im Rahmen der BaumaBnahmen vorgeschlagenen Flachenbefestigungen im Freien

(Bauklasse V) ist die Frostveranderlichkeit der anstehenden Schichten zu beachten:

bindiger Verwitterungston: Klasse F3 {sehr frostempfindlich)

Demnach sind nach RSTO 86 entsprechend dimensionierte Frostschutz- und Tragschichten

aufzutragen (Mindestmachtigkeit des fros‘-csicheren Gesamtaufbaus 0,4 m).
Sofern nicht spezielle Untersuchungen zur Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren
StraBenaufbaues durchgeflihrt werden, kann diese Dicke unter Berlicksichtigung der Frost-

empfindlichkeit des Bodens

- aus den Richtwerten fiir die Dicke des frostsicheren StraRenaufbaues in cm (nach RStO 86)

Frostempfindlich- Dicke bei Bauklasse
keitskiasse sV - IV V - Vi
F 1 Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F 1 erfordern keine Frostschutzmafinahmen
F2 60 50 40
F3 70 60 50
und

aus der nach Abschnitt 3.3 (Tabelle 7} der RStO 86 ermittelten Mehr- oder Minderdicke

errechnet werden.
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Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues ergibt sich aus der Mindestdicke des frostsicheren
Straflenaufbaues und gegebenenfalls abziglich einer nach ZTVV-StB verfestigten oberen Zone

eines frostempfindlichen Untergrundes bzw. Unterbaues bis zu einer Dicke von 15 cm.

Diese minimale Auftragshdhe ist auf einem Untergrund mit einem Verformungsmodul von E,,
2 45 MN/m? vorgesehen. Wird dieser Wert nach Verdichtung des Planums nicht erreicht, ist
die Aufbaustarke des Tragschichtmaterials entsprechend zu erhéhen oder es sind MaRnahmen
zur Bodenverfestigung (Vermortelung oder Kalken) vorzusehen. Alternativ kann die Tragschicht
durch Einbau von Geogittern als Bewehrung oder durch Zugabe von Tragschichtbinder qualitativ
verbessert werden. An der Oberkante des Unterbaus (Tragschicht) ist ein Verformungsmodul

von E,, > 120 MN/m? nachzuweisen.

Folgendes Diagramm, angelehnt an die (nicht mehr gliltige) ZTVE-StB 76, Abschnitt 3.7, gibt
den Zusammenhang zwischen der Dicke des Unterbaus (ungebundene Tragschicht) und dem

E,.-Modul des Planums (Tragschicht) fir verschiedene E,,-Moduln des Rohplanums wieder:

Ev2-Moduin der Tragschicht in Abh#ngigkelt

vom Ev2-Modul der Planumsschicht und deren Dicke
Extrapolation der Werte aus ZTVE-Stb 78

120
I | |

Ev2 = 5 MN/m* Ev2 =10 MN/m? Ev2 =20 MN/m* Ev2 = 40 MN/m?
. * ° ¢

-
[«]
o

Dicke der ungebundenen Tragschicht [cm]

150 200

Ev2-Modul der Tragschicht [MN/m?]
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Vor der Herstellung des Unterbaus ist es ratsam, die Festigkeit des verdichteten Planums mittels

Plattendruckversuchen nach DIN 18 134 zu tberpriifen.

Bei mittel- bis starkplastischen, bindigen Schichten spielt der aktuelle Wassergehalt eine
groB3e Rolle. Sollte es wahrend der Erdarbeiten zu Niederschlagen kommen, darf das ungeschiitzte
Erdplanum nicht befahren werden. Fir den Wiedereinbau bestimmte Massen soliten

witterungsgeschitzt zwischengelagert werden, um die Einbaufahigkeit zu erhalten {(Wassergehalt!).

6 SchluBbemerkungen

Das vorliegende Baugrundgutachten beschreibt die Untergrundverhiltnisse auf dem Grundstiick
Flst.-Nr. 591 in Notzingen zwischen der HerdfeldstraRe und der JahnstraRe und die daraus
resultierenden baulich notwendigen MaRnahmen soweit sie aus dem derzeitigen und uns bekannten

Planungsstand absehbar sind.

Es beruht auf den Ergebnissen von finf Schiirfgruben und bodenmechanischen Laborversuchen.
Die Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Abweichungen von diesen punktuell
festgestellten Untergrundverhaltnissen kénnen nicht véllig ausgeschlossen werden. Die Angabe
der zu erwartenden Bodenklassen (Abschnitt 3.3.2) kann nicht als Grundlage fur verbindliche
Massenermittiungen dienen und kann ein AufmaR in der Baugrube nicht ersetzen. Sollten bei
der BaumaRnahme unvorhergesehene Schwierigkeiten oder Unklarheiten auftreten, so ist der
Gutachter unverziglich zu benachrichtigen. Bei Anderungen der bestehenden und uns bekannten
Planung ist der Gutachter ebenfalls zu informieren. Nach dem Aushub bitten wir um
Benachrichtigung, um die gemachten Angaben zum Baugrund und der Grindung Uberprifen

zu kénnen.

Kirchheim/Teck, den 4. Juni 1997

Dr. Th. Schmid
Dipl.-Geol.
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Schichtenprofil Schichtenverzeichnis

SG 1

338,95 m (.NN

(Mutterboden), Schluff
dunkelbraun, schwach tonig, schwach feinsandig, humos, durchwurzelt,
steif

(Auffullung), Sand

hellbraun, locker

(? Auffullung), Ton

braun -roslbraun -schwarzbraun - marmoriert, schwach schluffig,
steif

(Verwitterungston), Ton

2200 hellgrau -hellbraun - rostig - marmoriert, schwach schluffig, [TM]
steif - halbfest
Z =, Tonstein, stlckig verwittert
-, hellbraun -graubraun - rostig - marmoriert, halbfest - fesl,
3.20 (335.75)_~p| z- . — i 55 mit Ton-Zwischenmitteln, steif
2 Std, — : . . .
1z, - Katkstein -Bank, blockig verwittert
Z

dunkelgrau, hart

Projekt Anlage
Sporthalle Notzingen 3.1
Darstellung

Schichtprofil und Schichten-
verzeichnis SG 1

MaRstab ) )
Bearbeit 150 [] Bmmﬂ]m Boden
ar.e " Dr. Th. Schmid =_\W— Wasser

Gezeichnet ts @a §] 7 Wntergrandy @ -

Datei Institut fur Hydrogeologie und Umweltgeologie
no_sg1.bop Baugrunduntersuchungen

Datum Dettinger Strafle 146 Telefon 0 70 21/98 40-0
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Schichtenprofil

SG 2

338,79 m G.NN

Schichtenverzeichnis

4100
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g Z =
7 — =
— 77 Z 4.10

(Mutterboden), Schluff
dunkelbraun, schwach tonig, schwach feinsandig, humos, durchwurzeit,
steif

(Verwitterungston), Ton
braun, mit schwarzbraunen und rostigen Beldgen auf Trennflachen,
schluffig, steif, mit Tonstein-Stiicken, halbfest

(T™)

Tonstein, stlckig verwittert
braun, mit schwarzbraunen und rostigen Belagen auf Trennflachen,
halbfest - fest, mit Ton - Zwischenmitteln, steif

(T™)

Kalkstein - Bank, blockig verwittert

dunkelgrau, hart, mit Ton - Zwischenmitiein, braun, steif

Tonstein, stlckig verwittert

hellbraun, mit schwarzbraunen und rosligen Belagen auf Trennflichen,
halbfest - fest, mit Ton - Zwischenmitiein, steif, und

vielen kleinen Belemniten-Rostren

(™)

Projekt
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Schichtenprofil

SG 3

339,55 m 0.NN

Schichtenverzeichnis
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(Mutterboden), Schluff
dunkelbraun, schwach tonig, schwach feinsandig, humos, durchwurzelt,
steil

(? Auffallung), Ton

braun, schluffig, steif, mit Tonstein-Stiicken, halbfest

(Verwitterungston), Ton
helibraun, mit schwarzbraunen und rostigen Beldgen auf Trennflichen,
schluffig, steif, mit Tonstein-Stiicken, halbfest

Kalkstein - Bank, blockig verwittert

dunkelgrau, hart, mit Ton - Zwischenmitteln, braun, sleif

Tonstein, stickig verwittert

hellbraun, mit schwarzbraunen und rostigen Beléigen auf Trennflichen,
halbfest - fest, mit Ton - Zwischenmitteln, steif, und

vielen kleinen Belemnilen-Rostren

(™)

Projekt
Sporthalle Notzingen

Anlage
3.3

Darstellung

Schichtprofil und Schichten-
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Schichtenprofil

SG 4
340,71 m G.NN

polyedrisch verwitter

-2 — 1 (Mutterboden), Schluff
|

T “‘—‘\ steif

e e —|1\030

::_: e (Verwitterungston), Ton

hellgrau -helibraun - rostig - marmoriert, schluffig, steif,

hellbraun -graubraun - rostig - marmoriert, halbfest - fest,

. ey
*_ " -
e 1.70
—_—— — Z
— g = . o .
2,10 0 G Tonstein, stiickig verwittert
z —,
2 _Z — Z mit Ton - Zwischenmitteln, steif
. Zi =l 7
== 7 2.80

dunkelgrau, hart

Kalkstein - Bank, blockig verwittert

Schichtenverzeichnis

dunkelbraun, schwach tonig, schwach feinsandig, humos, durchwurzelt,

Projekt

Sporthalle Notzingen

Anlage
3.4

Darstellung
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Schichtenprofil

SG 5

340,97 m G4.NN

Schichtenverzeichnis
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(Mutterboden), Schluff
dunkelbraun, schwach tonig, schwach feinsandig, humos, durchwurzell,
steif

(? Auffullung), Ton

braun ,schwarzgrau, schluffig, steif

(Verwitterungston), Ton
hellgrau -hellbraun - rostig - marmoriert, schluffig, steif,
polyedrisch verwittert, mit Tonslein-Stiicken, halbfest

Kalkstein - Bank, blockig verwittert
dunkelgrau, har

Tonstein, stickig verwittert
hellbraun -graubraun - roslig - marmoriert, halbfest - fest, [TM J
mit Ton - Zwischenmitteln, steif T

Kalkstein - Bank, blockig verwittert
dunkelgrau, I]an

Tonstein, stuckig verwittert

heflbraun - rostig - marmoriert, halbfest - fest
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Schichtprofil und Schichten-
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Projekt: Sporthalle Notzingen
Entnahmestelle: SG1 SG2 SG4
Tiefe [m]: 2,20 4,10 2,10
Bodenart: Ton Tonstein | Tonstein
Entnahme am: 22,0597 | 22.05.97 | 22.05.97
durch: ts ts ts
Ausgefilihrt am: 23.05.97 | 23.05.97 | 23.05.97
durch: gh gh gh
Behalter-Nr.: 3 5 11
Feuchte Probe + Behalter mF+mB [g]: 106,13 87,39 79,82
Trock. Probe + Behalter mD+mB [g]: 95,34 78,54 73,62
Behalter mB [g]: 40,36 42 31 44,04
Wasser mW=mF-mD [g]. 10,79 8,85 6,20
Trockene Probe mD [g]: 54,98 36,23 29,58
Wassergehalt w=mW/mD [%]: 19.63% | 24.43% 20.96%
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Projekt: Sporthalle Notzingen
Entnahmestelle:  SG1
Tiefe: 2,20 Entnommen am: 22.05.97 durch: ts
Bodenart: Ton Ausgefilhitam: __26.05.97 durch: gh
FlieRgrenze _ |Ausrollgrenze
[Behater-Nr.: - 101 [ 1 4 9
Schlagzahl: | 15
Feuchte Probe + Behalter mF+mB [g]: 16,41 47,95| 48,95 48 22
ITrock. Probe + Behalter mD+mB [g]: 14,70 | 47,04 48,02 47,29
[Behalter mB [g]: 10,80 - 4264| 4366| 42,98
Wasser mW=mF-mD [g]: 1,71 I 091] 0,93 0,93
Trockene Probe mD [g]: i 38 - | 44 4,36 4,31
\Wassergehalt w=mW/mD [%]: 43 85% _| 20,68%| 21,33% | 21,58%
Nat. Wassergehalt wN [%]: 19,63% o 1
FlieRgrenze wl [%]: 41,22% _
lAusroligrenze wP [%]; 21,20% -
IPlastizitétszahI (p = wL-wP [%]: , 2‘0,02%1!
|[Konsistenzzahl Ic = (wL-wN)/Ip: | 1,08] - |
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Projekt: Sporthalle Notzingen
Entnahmestelle:  SG2
410 Entnommen am: 22.05.97 durch: ts
Tonstein Ausgefiihrt am: 26.05.97 durch: gh
FlieRgrenze Ausrollgrenze
[BehatterNr.: 104 103 152 6
[schiagzaht: 1 16
IFeuchte Probe + Behalter mF+mB [g]: 1411 15,82 35,36 49 51
[Trock. Probe + Behalter mD+mB [g]: 12,77 1488 3422| 4846
[Behatter mB [g]; 9,77 10,97| 2946| 44,02
[Wasser mW=mF-mD [g]: - 1,34 0,94 1,14 1,05
Trockene Probe mD [g]: 3 3,91 4,76 4,44
[Wassergehalt w=mW/mD [%]: 44 67% 24 04% | 23,95% | 23,65%
INat. Wassergehalt wN [%]: | 24,43%
FlieRgrenze wL. [%]; | 42,32% B
Ausroligrenze wP [%]: 23,88% R
[Plastizitatszahl Ip = wlL-wP [%]: 18,44% ]
[Konsistenzzaht Ic = (wL-wN)/ip: 0,97
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Projekt: Sporthalle Notzingen
Entnahmestelle:  SG4
Tiefe: 210 Entnommen am: 22.05.97 durch; ts
Bodenart: Ton Ausgefiihrt am: 26.05.97 durch: gh
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr.: 105 102 201 202
Schlagzahl: 33 |
|Feuchte Probe + Behalter mF+mB [g]: 15,32 16,79| 376,35| 411,46
ITrock. Probe + Behalter mD+mB [g]: 13,53 15,79 37510( 410,12
|Behaiter mB [q]: 9,35 11,86| 370,39| 404,98
Wasser mW=mF-mD [g]: 1,79 1 1,25 1,34
Trockene Probe mD [g]: | 4,18 - 3,93 471 514
Wassergehalt w=mW/mD [%]: 42 ,82% 25,45% | 26,54% | 26,07%
[Nat. Wassergehalt wN [%]: 20,96% 1 ]
FlieBgrenze wi [%]. 44,29% -
Ausroligrenze wP [%]: 26,02% | -
|Plastizitatszahl Ip = wL-wP [%]: 18,27% | B
|Konsistenzzahl Ic = (WL-wN)/lp: 1,28 B B
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